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P1

D C E c e Cw K k Kpa Kpb Fya Fyb Jka Jkb Lea Leb P1 M N S s Lua Lub Xga AGH

1 CCCwD.ee R1
wR1 677783 + + 0 0 + + 0 + 0 + 0 + + 0 + 0 + + 0 + 0 0 + 0 4+

2 CCD.ee R1R1 468626 + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 0 + 0 + 0 0 + 0 + + + + 4+

3 ccD.EE R2R2 490202 + 0 + + 0 0 0 + 0 + + + 0 + + 0 + + + + + 0 + 0 4+

4 Ccddee r’r 268592 0 + 0 + + 0 0 + 0 + 0 + + 0 0 + + + + 0 + 0 + + 4+

5 ccddEe r’’r 846207 0 0 + + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 + + 0 4+

6 ccddee rr 870254 0 0 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 + 0 0 + + 0 0 + 0 Co(b+) 4+

7 ccddee rr 564357 0 0 0 + + 0 0 + + + + 0 0 + + 0 + + 0 0 + + + 0 4+

8 ccD.ee Ror 403018 + 0 0 + + 0 0 + 0 + + 0 + 0 + 0 + 0 + + 0 0 + 0 4+

9 ccddee rr 280185 0 0 0 + + 0 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 0 + 0 + + 4+

10 ccddee rr 333920 0 0 0 + + 0 0 + 0 + 0 + + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 4+

11 ccddee rr 129120 0 0 0 + + 0 0 + 0 + + 0 0 + 0 + + + + + 0 0 + 0 4+

AutocontrolPaciente

Kidd Lewis MNS Luth. ResultadosXg Otros 

Antígenos
Donante

Genotipo 

probable
Donante

Rh - hr Kell Duffy



Panaglutinación
¿Son autoanticuerpos 

o aloanticuerpos?

Panaglutinación

PAD +

Ac +
Autoanticuerpos

¿Hay Alo-Ac 
ocultos?

PAD –

Ac -

Mezcla de Alo-Ac

Anticuerpo 
dirigido contra 

Ag de alta 
incidencia

Panaglutinación

Panaglutinación



Panaglutinación
¿Hay anticuerpos 
dirigidos contra el 

medio de la prueba?

6 donantes de sangre seleccionados al azar

a) Anticuerpo dirigido contra un componente de la matriz del gel
b) Anticuerpo dirigido contra las soluciones conservantes de las 

células reactivo (células IAI y células RAI)

X Descartado 
X Descartado 



Evaluar diferentes T° Realizar pruebas 
complementarias

P1

D C E c e Cw K k Kpa Kpb Fya Fyb Jka Jkb Lea Leb P1 M N S s Lua Lub Xga AGH Enz. 4 °C

1 CCCwD.ee R1
wR1 677783 + + 0 0 + + 0 + 0 + 0 + + 0 + 0 + + 0 + 0 0 + 0 4+ 4+ 0

2 CCD.ee R1R1 468626 + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 0 + 0 + 0 0 + 0 + + + + 4+ 4+ 0

3 ccD.EE R2R2 490202 + 0 + + 0 0 0 + 0 + + + 0 + + 0 + + + + + 0 + 0 4+ 4+ 0

4 Ccddee r’r 268592 0 + 0 + + 0 0 + 0 + 0 + + 0 0 + + + + 0 + 0 + + 4+ 4+ 0

5 ccddEe r’’r 846207 0 0 + + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 + + 0 4+ 4+ 0

6 ccddee rr 870254 0 0 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 + 0 0 + + 0 0 + 0 Co(b+) 4+ 4+ 0

7 ccddee rr 564357 0 0 0 + + 0 0 + + + + 0 0 + + 0 + + 0 0 + + + 0 4+ 4+ 0

8 ccD.ee Ror 403018 + 0 0 + + 0 0 + 0 + + 0 + 0 + 0 + 0 + + 0 0 + 0 4+ 4+ 0

9 ccddee rr 280185 0 0 0 + + 0 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 0 + 0 + + 4+ 4+ 0

10 ccddee rr 333920 0 0 0 + + 0 0 + 0 + 0 + + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 4+ 4+ 0

11 ccddee rr 129120 0 0 0 + + 0 0 + 0 + + 0 0 + 0 + + + + + 0 0 + 0 4+ 4+ 0

Autocontrol 0+ 0+ 0+

Xg Otros 

Antígenos
Donante

Genotipo 

probable
Donante

Rh - hr Kell Duffy Resultados

Paciente

Kidd Lewis MNS Luth.

Anticuerpo dirigido contra antígeno de alta incidencia                      
(No reacciona a los 4°C)

Ojo: No solamente los incluidos en la carta panel
Actualmente hay más de 189 Ag de alta incidencia



Characteristics of Blood Group Antibodies- BioRad 2019



Panel
A B C D
IAI IAI IAI IAI

ATG ENZ ATG ENZ ATG ENZ ATG ENZ 18ºC

1 1 0 3 0 4 4 4 H 4

2 3 0 3 0 4 4 4 H 4

3 1 0 3 0 4 4 4 H 4

4 2 0 3 0 4 4 4 H 4

5 1 0 3 0 4 4 4 H 4

6 1 0 3 0 4 4 4 H 4

7 2 0 3 0 4 4 4 H 4

8 3 0 3 0 4 4 4 H 4

9 2 0 3 0 4 4 4 H 4

10 1 0 3 0 4 4 4 H 4

Auto 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ch/Rg, CD99, 
Kna/McCa

JMH, Inb, 
Ge2, Yta

RH, KEL, JK, 
CO, DO, DI, 

CROM
Vel, PP1Pk, H (in Oh)
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Antígenos comunes positivos excluidos
Antígenos comunes negativos
Antígenos de alta incidencia (>90%)

CASO EN ESTUDIO



Antígenos comunes positivos (excluidos)
Antígenos comunes negativos
Antígenos de alta incidencia (>90%)

ESCENARIO 2

Ac dirigido contra un Ag diferente a los 
antígenos evaluados



1) Reconocer 
el patrón 

serológico 

2) Fenotipo 
Extendido

3) Técnicas de 
Adsorción

4) Células 
Seleccionadas 

5) Reactivos 
Químicos

6) Biología 
molecular 

Herramientas para la 
identificación de 

anticuerpos 
irregulares

QC ANTI H       ANTI H PACIENTE

ESCENARIO 
COMPLEMENTARIO

Fenotipo BOMBAY (Oh)
0.0004% 
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Adsorción alogénica con glóbulos rojos 
complementarios 
Objetivo: Identificar anticuerpos ocultos

IAI negativo

Panaglutinación
PAD- AC-

Aloadsorción

Ac contra Ag de 
alta incidencia +

aloanticuerpo
oculto

Ac contra Ag de 
alta incidencia 

IAI POSITIVO

El plasma adsorbido NUNCA se
utilizará en estos casos para hacer
pruebas cruzadas. Solo se utilizara
para IAI (identificar Ac ocultos).



Panaglutinación
PAD- AC-

Aloadsorción

NO SE PUEDE REALIZAR AUTOADSORCIÓN

IAI negativo
Ac contra Ag de 
alta incidencia 

Ac contra 
Ag de alta 
incidencia

GR alogénicos 
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Panaglutinación
PAD- AC-

Aloadsorción

Ac contra Ag de 
alta incidencia +

aloanticuerpo
oculto

IAI POSITIVO

Ac contra Ag de 
alta incidencia

GR alogénicos 

Alo-Ac oculto
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El plasma adsorbido NUNCA se
utilizará en estos casos para hacer
pruebas cruzadas. Solo se utilizara
para IAI (identificar Ac ocultos).



P1 Xg

D C E c e Cw K k Kpa Kpb Fya Fyb Jka Jkb Lea Leb P1 M N S s Lua Lub Xga AGH Enz. ADS1 ADS1

1 CCC
w

D.ee 677783 + + 0 0 + + 0 + 0 + 0 + + + + 0 + + + + 0 0 + 0 4+ 4+ 0+ 0+

2 CCD.ee 468626 + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 + 0 0 + 0 0 + 0 + + + + 4+ 4+ 0+ 0+

3 ccD.EE 490202 + 0 + + 0 0 0 + 0 + + + 0 + + 0 + + + + + 0 + 0 4+ 4+ 0+ 0+

4 Ccddee 268592 0 + 0 + + 0 0 + 0 + 0 + 0 0 0 + + + + 0 + 0 + + 4+ 4+ 0+ 0+

5 ccddEe 846207 0 0 + + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 + + 0 4+ 4+ 0+ 0+

6 ccddee 870254 0 0 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 + 0 0 + + 0 0 + 0 4+ 4+ 0+ 0+

7 ccddee 564357 0 0 0 + + 0 0 + + + + 0 + + + 0 + + 0 0 + + + 0 4+ 4+ 0+ 0+

8 ccD.ee 403018 + 0 0 + + 0 0 + 0 + + 0 0 0 + 0 + 0 + + 0 0 + 0 4+ 4+ 0+ 0+

9 ccddee 280185 0 0 0 + + 0 0 + 0 + 0 + + + 0 + 0 + 0 0 + 0 + + 4+ 4+ 0+ 0+

10 ccddee 333920 0 0 0 + + 0 0 + 0 + 0 + 0 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 4+ 4+ 0+ 0+

11 ccddee 129120 0 0 0 + + 0 0 + 0 + + 0 + + 0 + + + + + 0 0 + 0 4+ 4+ 0+ 0+

0+ 0+ NA NA

Resultados

Paciente

Kidd Lewis MNS Luth.
Donante Donante

Rh - hr Kell Duffy

CASO EN ESTUDIO

¡Anticuerpo dirigido contra antígeno de alta incidencia!
“Anti-k”, se descarta la presencia de Alo-Ac ocultos
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Paneles complementarios 
vigentes

Células con fenotipos poco 
comunes (Hemateca)

Paneles caducados

Células de donantes con 
fenotipo conocido 

Son escogidas por expresar ciertos antígenos
y carecer de otros. Pueden utilizarse
diferentes combinaciones de antígenos para
confirmar o descartar anticuerpos.
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Paneles caducados

Manual Técnico de la AABB: “Pueden utilizarse reactivos
caducados o sueros almacenado de pacientes o donantes,
siempre y cuando los controles evaluados en el día de uso sean
los aceptables.
Cada laboratorio deberá establecer una política para el uso de
estos reactivos y para la validación de cualquier procedimiento
asociado dicha práctica ”
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Células de hemateca:
Células provenientes de donantes y pacientes con
fenotipos poco comunes. Las células se acondicionan con
reactivos crioprotectores in house o comerciales que
permiten su conservación por largos periodos de tiempo.

Imagenes de laboratorio de Inmunohematología del BST



Donante Donante
Rh - hr Kell Duffy Kidd Lewis P1 MNS Luth. Xg

Otros 
Antígenos

Res
ulta
dos

D C E c e Cw K k Kpa Kpb Fya Fyb Jk
a Jkb Lea Leb P1 M N S s Lua Lub Xga AGH

13

CCCwD.ee 226600
+ + 0 0 + + 0 + 0 + + 0 0 + + 0 + + 0 + + 0 + 0 4+

14 CCD.ee 643485 + + 0 0 + 0 + + 0 + 0 + + 0 0 + 0 0 + 0 + 0 + + 4+

15 ccD.EE 299969 + 0 + + 0 0 0 + 0 + 0 + + 0 + 0 + + + + + 0 + 0 4+

16 ccD.EE 704014 + 0 + + 0 0 0 + 0 + 0 + + 0 0 + + + + 0 + 0 + + 4+

17 CCDEe 515023 0 + + 0 + 0 0 + 0 + 0 + + + 0 + + + + + 0 + + 0 4+

18 ccddee 488635 0 0 0 + + 0 + 0 0 + + + + + 0 + 0 0 + + 0 0 + 0 0+

Paciente
Autocontro

l
0+

CASO EN ESTUDIO
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Fuente tabla: Funk MK, V,  Technical Manual AABB 18Th edition

Alteración de los Antígenos de Sistema de Grupo Sanguíneo por Varios Agentes 
Químicos 

Agente Ag usualmente desnaturalizados o 
alterados

Enzimas proteolíticas M,N, S, Fya, Fyb, Yta, Ch, Rg, Pr, TN, Mg, 
Mia/vW, Cia, Je, JMH, algunos ge, Inb

Ditiotreitol (DTT) o bromuro de 2-
aminoetilisotiouronio (AET)

Yta, JMH, Kna, MsCa, Yka, Lwa, LWb, Kell, 
Lutheran, Dombrock y Ag Cromer

ZZAP (DTT+ enzima proteolíticas) Todos los antígenos mencionados

“Algunos Ag son debilitados mas que desnaturalizados completamente”
“Diferentes enzimas proteolíticas pueden tener efectos distintos sobre ciertos Ag”



Tabla de: Reid ME, Olsson ML, Lomas Francis C. The Blood Group Antigen FactsBook. 2012.



Bicapa 
Lipídica 

Glicoforina A

131

72

1
Ag M        Ag N   (20-24)

Papaína (78-80)

Tripsina 
50-58

Enzimas proteolíticas
M,N, S, Fya, Fyb, Yta, Ch, Rg, 
Pr, TN, Mg, Mia/vW, Cia, Je, 
JMH, algunos ge, Inb

Recreado a partir de : Reid ME, Olsson ML, Lomas Francis C. The Blood Group Antigen FactsBook. 2012.



Ditiotreitol (DTT) o bromuro
de 2-aminoetilisotiouronio 

(AET)

Yta, JMH, Kna, MsCa, Yka, 
Lwa, LWb, Kell, Lutheran, 
Dombrock y Ag Cromer

Ag sensible al tratamiento 
con DDT

Ac dirigido contra un Ag 
sensible al tratamiento con 

DDT

Mecanismo de acción del DTT

Fuente tabla: Funk MK, V,  Technical Manual AABB 18Th edition



DTT

Ag sensible al tratamiento 
con DDT

Ac dirigido contra un Ag 
sensible al tratamiento con 

DDT

Ditiotreitol (DTT) o bromuro
de 2-aminoetilisotiouronio 

(AET)

Yta, JMH, Kna, MsCa, Yka, 
Lwa, LWb, Kell, Lutheran, 
Dombrock y Ag Cromer

Fuente tabla: Funk MK, V,  Technical Manual AABB 18Th edition

Mecanismo de acción del DTT



P Xg

D C E c e Cw K k Kpa Kpb Fya Fyb Jka Jkb Lea Leb P1 M N S s Lua Lub Xga DTT

1 CCCwD.ee R1
wR1 315028 + + 0 0 + + 0 + 0 + + 0 0 + 0 0 + 0 + 0 + 0 + + 0+

2 ccD.EE R2R2 563139 + 0 + + 0 0 0 + 0 + 0 + + 0 + 0 + + 0 + + 0 + + 0+

3 ccddee rr 604689 0 0 0 + + 0 + + 0 + 0 + + + 0 + + + + + 0 + + 0 0+

Resultados
Rh-hr

Genotipo 

probable
Donante

Rh-hr Kell Duffy Kidd Lewis MNS Luth.

Papaina/ Ficina Tripsina α- quimiotripsina 200 mM/DTT Especificidad 
probable

Positivo Positivo Positivo Negativo KEL

Caso de Estudio

Paciente con fenotipo k negativo
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Fuente: Reid ME, Olsson ML, Lomas Francis C. The Blood Group Antigen FactsBook. 2012.
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Fuente de información para sospechar la 
especificidad. Comportamiento in vitro 
relacionado con el isotipo del Ac (IgG o IgM)

Excluir especificidades y tener Ac 
probables

Excluir o identificar la presencia de 
anticuerpos ocultos dirigidos contra 
especificidades comunes 

Confirmar o excluir especificidades 

Determinar el comportamiento del 
Ac de acuerdo con la reacción con células 
tratadas con diferentes reactivos químicos 

Pueden:
• Actuar sobre el Ag

• Puede neutralizar el Ac



¡Gracias!

El anticuerpo anti-k viendo como buscas glóbulos 
rojos compatibles utilizando  el plasma 

aloadsorbido




