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1.Introduccion y contexto clinico-operacional

2.El desafio actual: oferta vs demanda

3.Manejo de inventario y uso racional del grupo O

4.Plaquetas almacenadas en frio como estrategia de resiliencia
5.Plasma liquido v liofilizado

6.Conclusiones y llamado a la accion
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1. Reconocer los factores demograficos, clinicos y logisticos que estan impactando
negativamente la disponibilidad de sangre y componentes sanguineos.

2. Comprender las consecuencias clinicas y sistémicas de la sobreutilizacion de
globulos rojos grupo O, especialmente O negativo.

3. ldentificar el rol de las plaquetas almacenadas en frio como una alternativa seguray
eficaz para pacientes con sangrado activo.

4. Entender el valor del plasma liquido, plasma deshidratado y del uso del plasma
temprano en la resucitacion prehospitalaria.
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Reconocimientos

* Asociacion Colombiana de Bancos de Sangre y Medicina Transfusional
(ACOBASMET)

* Fuerzas Armadas de los Estados Unidos

e South Texas Blood & Tissue

« STRAC

 UT Health San Antonio

* Programa Héroes en Armas

 Hemostasia en Trauma e Investigacion de la Oxigenacion (THOR)
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Introduccion

¢ Estamos preparados?

La autosuficiencia transfusional no es un
concepto tecnico; es una garantia de
supervivencia.
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Introduccion, cont.
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Introduccion, cont.

* AABB Standard - BB/TS

* 1.6 Preparacién para una Emergencia- La organizacion debe de tener un
plan(es) de operaciones para emergencias, para responder a efectos de
desastres internos o externos.

* 1.6.1 El plan de emergencia, incluyendo el sistema de comunicacion de emergencia,
debe de probarse a intervalos definidos.

Standards for Blood Banks
and Transfusion Services

34th edition
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Desafio en Canada

800
* Las transfusiones estan aumentando en Canada
750
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Fiscal year Rising transfusion rates amidst stable blood supply:
A Canadian perspective on emerging challenges for
blood operators
An Duong’ | Sheharyar Raza®? | Marianne Waito* | Tanya Petraszko”® |
Asim Q. Alam**
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Coleccion de Sangre vs. Transfusiones en USA
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 Hay menos donantes en USA

RBC units, millions

1992 1994 1997 1999 2001 2004 2006 2008 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
«—a—= RBCs distnibuted = =—= RBCs transfused
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x 30 , _ Y y ‘ = Sy et al. Have we reached a new baseline for blood collection and
1oE: 108 wézbcz‘_z?i 20?;00 zol::m":oozs 12:_?; % 2:" 201335":21; ;0;7 20)19 W02 A3 transfusion in the United States? National Blood Collection and
— u 2006; - 2008 e ,
-———- Transfusbonge;:er 1008°ppopulationa(gall ages) o " Utilization Survey, 2023. Transfusion. 2025.
https://doi.org/10.1111/trf.18187
FIGURE 3.
(A) Trends in RBC distributions (i.e.. units collected minus units rejected and outdated
at the blood center) and transfusions. and (B) RBC collections and transfusions per 1000
population, United States. from the National Blood Collection and Utilization Survey, 1992—
. 2023.
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Donantes de Sangre y Grupo de Edad

* Hay menos donantes y los pacientes son mas complejos
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Transfusiones vs. Donaciones en Colombia

Grafico 7 Comportamiento de Transfusiones versus las donaciones aceptadas, 2018-
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Cambios en la Poblacion de Colombia

* En Colombia la poblaciéon esta envejeciendo

: . * La necesidad de sangre y productos sanguineos aumenta
Population trend and projection

Colombia, 2000 - 2050
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._._._...-.-." 59.4“1 .
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Introduccion, cont.

* La transfusion de sangre tiene un rol fundamental — Salva vidas
» Debemos estar preparados para responder

* Almacenamiento adecuado de sangre —
» Es la diferencia entre la vida y la muerte para las victimas

* La preparacion es imprescindible
» Manejo de inventario de todos los tipos, especialmente O Posy O Neg

» Llamado a los donantes — atraer al publico para que done frecuentemente

» Asociaciones y logistica — coordinacidon con agencias que responden a los desastres asegurando la
movilizacion de los productos sanguineos y los materiales para coleccionar sangre en tiempos de
Crisis.
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Desafios

* Hospitales / Centros de Transfusion
—Mantener un inventario adecuado
—Coordinacion de los recursos

* Centros de donacion

—Disminucion en el numero de donantes

—Desafio para los reclutadores — incrementar el numero de
donantes habituales

—Movilizacion de los productos (desastres, tormentas, etc.)
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Desafios para atraer donantes

e

South Texas
’ Blood & Tissue

GIVE BLOOD TODAY

TO GIVE SOMEONE A TOMORROW

‘O FOR BLOOD: CATEGORY 5

South Texas
Blood & Tissue

BlOBrldge South Texas

GLOBAL # Blood & Tissue




Mantenimiento de un Inventario de Productos Sanguineos Adecuado

e Globulos ROjOS (RBCS) — colaboracion entre centros de donacién y hospitales / disminucidn
de la dependencia en grupo O RH Neg.

* Plasma Fresco Congelado
e Plaquetas: por aféresis o concentrado plaguetario
* Crioprecipitado
e Otros productos que estan siendo utilizados:
— Sangre completa tipo O baja en titulos
— Plasma liquido o el uso de plasma tipo A
— Plasma deshidratado

— Plaguetas almacenadas en frio
— Complejo fibrindgeno reducido de patogenos
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Estrategias

* Optimizacion de los recursos

* Innovaciones en transfusion — mejoran la disponibilidad
de los productos y reducen el desperdicio
—Nuevas practicas:
e Uso de grupo O globulos rojos
* plaguetas almacenadas en frio
* plasma deshidratado
* sangre completa tipo O baja en titulos
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Transfusiones de Sangre tipo O en USA

Grupo O+ Grupo O- Grupo O+ Grupo O-
Transfundidos 42.2% 12.5% 42.4% 12.8%
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Grupo O Globulos Rojos Administrados a pacientes que no son Tipo O

* 38 Hospitales y 11 paises

* Numero de Globulos Rojos
transfundidos a pacientes que no
son tipo O: 21,190

e Globulos rojos tipo O
transfundidos en total: 191,397

 11.1% fueron transfundidos a
pacientes que no eran tipo O

Group O

Recipients D- D+
Group O

D- 22,111 2,122

D+ 8,777 137,152
Group A

D- 1,565 142

D+ 3,125 6,307
Group B

D- 1,283 81

D+ 1,513 5,875
Group AB

Zeller MP, et al. Transfusion 2017
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Variacion dependiendo del tamaino del Hospital

Razones comunes para el uso de

% { A ~ : Glébulos Rojos tipo O en pacientes
= que no son tipo O:
25% - :
Q° —~— -
gm R ' :
- § : g * 33.1%: Emergencia (sin pruebas cruzadas)
3'“ I E + 1  31.9%: Unidades que van a caducar
R é § T e 21.1%: Unidades que han sido fenotipadas
5% - = - : § para pacientes con anticuerpos
0% - ' : = e e 13.7%: Pacientes con trasplante de medula
diu mall Osea
* 3.8%: Neonatos en unidades de cuidados
intensivos

Zeller MP, et al. Transfusion 2017
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Manejo del Inventario

A o ! * Redujeron el inventario 10%
§ ) A ﬂ /\.V ' e Obtuvieron un resultado favorable —
!g SRAV VV VH-Y reduciendo el porcentaje de
E»- = y s4% transfusiones con grupo O Neg a
pacientes que no son grupo O Neg.
ozl Reduction of ON-RBC Stock Level
M 2018 Oct 2018 Jan 2010 Apr 2009

<

-

2 "
LR I

I e I

Virk MS, et al. Transfusion. 2020
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Consideraciones en la Transfusion de Globulos Rojos

* Necesitamos donaciones de sangre tipo O — Siempre
 Obtener la informacion para mejorar servicios
e Usar las guias para la Gestion de la Sangre del Paciente (Patient Blood Management — PBM)
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Plaquetas Almacenadas en Frio - Historia

e Sangre completa era almacenada en Frio (1-6 °C) antes de el uso de
componentes.

e Por primera vez fueron usadas en los anos 1960 como terapia de
componentes

e La transfusion de plaguetas se convirtio en un tratamiento muy importante
en el tratamiento de plaguetopenia inducida por la quimioterapia

* Entre los anos 1960 vy los 1970s se demostro que las plaguetas
almacenadas en temperatura ambiente tenian una sobrevivencia mejor
qgue las almacenadas en frio

* Enlos ultimos anos las plaquetas frias han resurgido nuevamente

ssssssssss
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Plaquetas Almacenadas en Frio — Historia, cont.

* Los pacientes con sangrado
también necesitan plaquetas.

—~ e Se sabe que las plaguetas cuando

€
Stota% V. ab\\\t‘] i
__psect® yarelet : se almacenan en frio lleva a las
Vat.\oﬂ a“ce o Stotage .

\emese‘ It {,getated«, plaquetas a un estado semi-

13 ov A \ofo & P \\"““E \96905\ e . o .
P e et o o et activado — mejor hemostasis
t"o\ls a3 ¥ .C;:efl”""\o = . . .

oe‘:‘empm-:‘j;m,\med‘  Hay menos riesgo de crecimiento
o de bacterias
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Plaquetas Almacenadas en Frio — Historia, cont.

e 2015: FDA aprobd una variacion de plaquetas frias sin agitacion almacenadas por 3
dias

e 2019: FDA aprobd una variacion para el Departamento de las Fuerzas Armadas para
almacenar plaquetas frias por 14 dias

e 2023: FDA aprobd las plaquetas frias almacenadas por 14 dias sin necesidad de
someter por una variacion

Alternative Procedures for the
Manufacture of Cold-Stored Platelets Procedimientos
Intended for the Treatment of Active -

Bleeding when Conventional Platelets alternativos para la

Are Not Available or Their Use Is Not produccién de
Practical ,
plaguetas frias para el
Guidance for Industry tratamiento de

This guldance is for immediate implementation.

sangrado activo...

impl d 1 lCFRlOll()() ithout prio
e the Food a dD ug Admin hadermmdhp pbl
or this zuidancc is otf sible or approp This g be
y. but mains subject to comment in accordance with the ‘\ y

Comments may be s b tted at any time for Agency considera on. Submi: wri ents to
the Dockets Managen: S ff(HFA}O)Fod dD gAd 630F hrsL

Rm. 1061 Rockville. MD 20852. Submit electroni l s:/www.regula ov.
All comments should be iden fd hhd cket b 1 dmh of av lblrylax
publi h s in the Federal Regist
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Qué son las Plaquetas Almacenadas en Frio?

Plaguetas coleccionadas por aféresis

(ejemplo: Trima) en plasma o en solucion &
. : g/ 1LLLI [ T

aditiva plaquetaria o Skl

 Reducidas de leucocitos 1 | : Ah POSITIVE

« Almacenados entre 1-6 °C sin agitacion LLALLL T T I L

* Por 14-dias

PLATEALY
" —

* Indicaciones: Para el tratamiento de los
pacientes con sangrado activo, cuando las
plaquetas convencionales no estan
disponibles, o su uso no es practico — no
para el uso de profilaxis rutinaria
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Porqué las usamos?

e Articulo publicado en el 2021

* Apoya la evidencia de que las plaquetas
almacenadas en frio tienen una funcion  __,......cc cerews TRANSFUSION
superior a las plaguetas almacenadas a

. Cold-stored platelets have better preserved contractile
tem pe ratura ambiente function in comparison with room temperature-stored
platelets over 21 days

e Laretraccion del coagulo es mejor con Prajeeda M. Nair' © | Michael A. Meledeo' © | Adrienne R. Wells® |

Xiaowu Wu' | James A. Bynum' | KaiP.Leung® | Bin Liu' |

las plaguetas almacenadas en frio hasta  aswathicheeniyir' | Anand k. Ramasubramanian© | John W. Weisel* |
21 dias
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Porqué las usamos?, cont.

Novel platelet products including cold-stored platelets

Novel Platelet Products

Ventajas:
Cold Stored : A
Platelets Almacenamiento por mas
* Advantages: tiempo
Pathogen * longer storage, . N
Inactivated « accessibility in remote Accesible en areas remotas
Platelets Cryo- areas, - A
Shtalits o improved hemostatic Mejor actividad
activity for bleeding s
notients, hemostatica
" SIREOVeC vanory Mejora el manejo del
management,
* possible decrease in inventario
frequency and duration of : :
platelet shortages Posiblemente mejora la

frecuencia y duracion de
periodos de escasez de
plaquetas

Dana V. Devine, Novel platelet products including
cold-stored platelets, Hematology Am Soc Hematol
Educ Program, 2022,
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Diferencias entre plaquetas frias y plaquetas a temperatura ambiente

Can J Anesth/J Can Anesth (2023) 70:1682-1700

/ﬁ\- ®
hups:/doi.org/ 10.1007/512630-023-02561-9 i\& / Check for

REVIEW ARTICLE/BRIEF REVIEW

Cold- d platelets f bleeding i di ical 4 M M
i e e T e e Plaguetas almacenadas en frio disminuyen el
Plaquettes conservées au froid pour les saignements aigus chez les

patient-es de chirurgie cardiaque : un compte rendu narratif m eta b0| iS m O — ayu d a CO n Ia p rese rva Ci OI n d e

Justin Lu, MD - Keyvan Karkouti, MD, MS¢, FRCPC - Miki Peer, PhD - Marina Englesakis, HBA, MLIS -
la, MD, FCCM - Torunn O. Apelseth, MD, PhD -

er, MBBS, MRCP, FRCPath, RN - Walter H. A. Kahr, MD, PhD, FRCPC - Hp4 4 1
ID, PhD, FRCPC - Vivek MD, PhD, FRCSC * Lusine Abrahamyan, MD, MPH, PhD - a u n C I O n e l I I O S a I Ca - p ro O n ga n O e
. MD, FRCPC + Holly Mewhort, MD, PhD, FRCSC - Dana V. Devine, MA, PhD -

. MD, FRCPC - Justyna Bartoszko, MD, MSc, FRCPC &

s S S tiempo de almacenamiento
« Estas plaguetas tienen caracteristicas de

There and back again: the once and current

_ N s developments in donor-derived platelet products for d . . d P
37 N ¥ : U W pCkNAC hemostatic therapy a herenCIa SU pe r|0re5 en Con ICIOneS
GPlba W I Actia Valery J. Kogler™ and Moritz Stolla®*
(/' = Microtubul

"Fred Hutchinson Cancer Center, Seattle, WA; “Division of Hematology, Department of Medicine, University of Washington Medical Center, Seattle, WA; and
Seattle, WA

o RS SRS fisiologicas
* Respuesta similar o superior a la respuesta de
agregacion con agonistas fisiologicos
* La temperatura de almacenamiento lleva a
_ cambios estructurales, metabdlicos y
T moleculares que ayudan a las plaquetas a
estar listas para la actividad hemostatica

Temperature

tor (AMR), loss of GPVI and other glycoproteins, phosphatidylserine (PS) exposure, and
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Plaquetas Almacenadas 1-6 C

* No hay necesidad de pruebas bacterianas

e 14-dias — disminuye el desperdicio y ayuda con la disponibilidad

* Latemperatura de almacenamiento disminuye el riesgo al
paciente de contaminacion bacteriana

e Las plaguetas se encuentran activadas para los pacientes que
estan sangrando, traumatologia, cirugia cardiaca, hemorragia de
parto, etc.

* Puede transportarse y transfundirse en el ambiente
prehospitalario como la sangre completa de bajos antigenos

sssssssssss
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COLD STORED PLATELETS
(CSP) i =

coLD STORED PLATELET _

frigerate Upon Arrival
~ Store 1-6°C

i
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¢Cuales son algunas objeciones para su uso?

* Agregados
* No hay suficiente informacion
* Preocupacion por su expiracion

* Manejo de dos inventarios:

— Algunas plaquetas a 20-24 C
— Otrasa 1-6 C

— Se debe diferenciar entre las
plaguetas en los documentos

sssssssssss
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Uso de plasma liquido

* Para los protocolos de transfusion masiva

* Para el paciente que esta sangrando

* Tiempo

 Que tipo de plasma estamos usando y cuanto nos tardamos para hacerlo disponible
al paciente?

sssssssssss
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Plasma Liquido

* Producido de sangre completa

* Almacenado liquido 1-6° C (nunca a sido congelado)

* Esta disponible para ser transfundido

e 26-dias

* Plasma Liquido contiene la mayoria de los factores de la coagulacion (50-60% Factor V, VIII, von
Willebrand, y proteina S

sssssssssss
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Uso de Plasma Tipo A

e Escasez de plasma tipo AB
* En transfusiones masivas
* En transfusiones cuando no se conoce el tipo del paciente

* Conclusidon del estudio: Transfusiones de plasma tipo A a pacientes que son By AB como parte del
protocolo de transfusidon masiva no parece estar asociado con un aumento significativo en la
morbilidad o mortalidad del paciente.

Multicenter Study > J Trauma Acute Care Surg. 2017 Jul;83(1):25-29.
doi: 10.1097/TA.0000000000001532.

Incompatible type A plasma transfusion in patients
requiring massive transfusion protocol: Outcomes of
an Eastern Association for the Surgery of Trauma
multicenter study

W Tait Stevens !, Bryan C Morse, Andrew Bernard, Daniel L Davenport, Valerie G Sams,

Michael D Goodman, Russell Dumire, Matthew M Carrick, Patrick McCarthy, James R Stubbs,

Timothy A Pritts, Christopher J Dente, Xian Luo-Owen, Jason A Gregory, David Turay, Dina Gomaa,

Juan C Quispe, Caitlin A Fitzgerald, Nadeem N Haddad, Asad Choudhry, Jose F Quesada,
Martin D Zielinski

sssssssssss

BioBridge South Texas UALTEX =Q) BBG e () et tme
Q G " Center Founda 36

GLOBAL 7 Blood & Tissue \)J/ “~=llaiall ton



—_—
Plasma Liofilizado
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Actualmente no Usamos Plasma en el Area Pre-Hospitalaria

Frozen Plasma Reciclando productos No temenos plasma al
punto de trauma

Fiir
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Produccion en los bancos Flexibilidad de mantenimiento
de sangre y logistica

O I
0&1‘)0
o*"}o

O o

Nuestra solucion

Facil de producir, mantenery de
usar
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Produccion

Plasma Equipo Plasma Deshidratado
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Stability Targets

R
<
Room Temperature Refrigerated
1Year . 2 Years
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En resumen...
» Hoy no hemos hablado solo de logistica, inventarios o nuevos productos.
» Hemos hablado de pacientes que estan sangrando...y de sistemas que,
tal como estan hoy, no siempre llegan a tiempo.

Que aprendimos —
1. La sangre completa, las plaquetas frias y el plasma liquido, el plasma tipo A, el plasma liofilizado no son ‘experimentos’,

son respuestas racionales a la realidad actual.
2. Eluso de la Gestion de la Sangre del Paciente (PBM) es muy importante para asegurar que el paciente recibe el producto que
necesita cuando lo necesita

Llamado a la accidn:

» Revisar cdmo usamos el grupo O.

» Usar plaquetas frias, plasma liquido, plasma tipo A, y plasma liofilizado como herramientas de resiliencia... y
sangre total

» Y preparar nuestros sistemas antes de la préxima emergencia, no después
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